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1. TERMOS DE USO

Este manual trata das funcdes e detalhes do produto INJEPRO. Leia ele com
atencdo que assim vocé vai poder extrair o maximo do que o produto podera lhe
oferecer.

A instalacdo do produto implica na aceitacdo dos nossos termos de uso e indica que
assume, por sua propria responsabilidade e risco, que 0s usos dos produtos nao
violam qualquer lei ou regra no pais que sera utilizado apenas para fins de
competicdo e/ou em provas de pista fechadas, e ndo se destina para uso em vias

publicas.

2. INTRODUGAO

O modulo INJEPRO S2000 gerencia de forma profissional, motores de 1 a 4
cilindros de ciclo Otto com mapa de injecao e ignicdo completo e de alta resolugao.
Trabalha com injecdo sequencial e ignicdo sequencial os motores até 2 cilindros.
Conta com o gerenciamento de atuador de marcha lenta tipo motor de passo.
Dispbe de ajustes individuais por canal quando ligado a uma saida por injetor ou

bobina.

A S2000 conta com ajuste de angulo de injecao, datalogger integrado, malha
fechada de sonda banda larga ou estreita, possibilidades do uso de bicos
suplementares, bomba de combustivel temporizada, acionamento de eletro

ventilador, leitura de velocidade roda livre e roda tragao.

Sua configuracdo pode ser feita através do software dedicado INJEPRO, via
Bluetooth com o aplicativo INJEPRO Connect OU via INJEPRO Tune Up.

3. CARACTERISTICAS
3.1.Entradas de sinal

08 entradas analdgicas com possibilidade de configuracdo entre as opcoes:

1. Analégico 0-5V,

2. Corte de aguecimento?;



Corte de arrancada’;
Corte de ignigcéo?;
Sensor de fase;
MAP externo;
Pezinhol;

Pressao de combustivel;

© © N o 0 &~ W

Presséo de 6dleo;

10. Sensor de inclinagéo

11. Temperatura do ar;

12. Temperatura do motor;

13. Tenséo de referéncia RPM,;
14. Sinal do TPS;

15. Velocidade roda livre;

16. Velocidade roda tracao;

17. Sonda NB (banda estreita)?.

1 - As entradas de sinais digitais poderdo ser configuradas como entrada negativa

ou positiva de sinal.

2 — A sonda banda estreita pode ser configurada apenas na entrada Branco 1.

3.2.Saidas de Acionamento fios azuis
02 saidas de injetor (azuis) com acionamento negativo com possibilidade de
configuracdo entre as opg¢oes:

Injetor Al

Injetor A2;

Injetor B1,;

Aquecimento sonda NB;

Bomba de combustivel,

Comando variavel,

Eletroventilador;

Shift light;

Solenoide da lenta.

© © N o 00k~ w DN



A corrente maxima de acionamento dessas saidas é de 5A.

3.3.Saidas de acionamento fios laranjados
02 saidas de ignicao ISD (laranjadas) com acionamento negativo para bobinas

sem maodulo integrado, com a possibilidade de configuracdo entre as opc¢oes:

. Ignicéo A;

. Ignicéo B;

. Aquecimento sonda NB;
. Bomba de combustivel,
. Comando variavel;

. Eletroventilador;

. Shift light;

. Solenoide da lenta.

o N o 0o~ WODN P

Cada saida tem capacidade para acionar apenas uma bobina, ndo € permitida a

ligagdo de mais bobinas na mesma saida.

3.4.Saidas de acionamento fios cinza
04 saidas auxiliares (cinzas) de acionamento negativo com fonte de tenséo 0-5 V,
com possibilidade de configuracdo entre as opgoes:

. Ignicéao A;

. Ignicéo B;

. Bomba de combustivel,

. Comando variavel;

1

2

3

4

5. Eletroventilador;

6. Shift light;

7. Solenoide da lenta;
8. TacOmetro.

A

corrente maxima das saidas cinzas é de 1 A.



3.5.Saida de acionamento fios amarelo

04 saidas para motor de passo (amarelas) de acionamento para controle de motor

de passo atuador de marcha lenta.

A corrente maxima das saidas amarelas é de 0,3 A.

w N

. Caracteristicas de comunicac¢éo da S2000

Comunicacédo com o software dedicado;
Comunicacdo CAN;
Comunicacdo com o Painel AIM, Racepak, Dash Pro e mddulos INJEPRO;

Bluetooth Integrado (alcance médio, 8 metros livre de obstaculos);

Funcoes

Controle dos injetores

Sequencial para motores 2 cilindros;

Semissequencial para motores 4 cilindros;

Possibilidade de bancada suplementar;

Correcéo por sonda lambda banda larga ou banda estreita por malha fechada;
Mapa de injecéo na partida;

Corte temporizado de ignicao;

Datalogger interno;

Correcdo de injecao individual por cilindro (quando utilizando uma saida por

injetor);

Sincronismo da injecdo, com possibilidade de configuracdo para inicio ou final de

pulso;

Mapa de angulo de injecéo;

Correcdo de ignicao individual por cilindro (quando utilizando uma saida por

bobina);

Controle de motor de passo fixo ou normal,

Controle de marcha lenta através do ponto de igni¢cdo, ainda com acionamento do

solenoide por temperatura e por um determinado tempo na partida;

Ignicdo sequencial para motores até 2 cilindros e centelha perdida até 4 cilindros;



Mapa completo de injecéo e ignicao (mapa de tempo de injecéo x rotacdo x MAP

ou TPS);

Correcédo de injecdo e ignicao por temperatura do motor e temperatura do ar com

escala ajustavel de 11 pontos;

Correcéo de injecédo e ignicao por TPS;

Correcao de injegao e ignigéo por MAP;

Ajuste rapido de injecdo para banca a ou banca B;
Ajuste rapido de igni¢édo total;

Injecao rapida;

Funcéo débito de combustivel;

Correcéo de injecao por tensao da bateria;
Correcao de injecdo apds partida;

Mapa de ponto de ignicao para marcha lenta;
Mapa de injecéo e ignicao para partida do motor;

Controle de eletroventilador por temperatura do motor com enriqguecimento de

combustivel;

Controle de bomba de combustivel temporizado;
Funcéo burnout com enriquecimento e atraso de ponto;
Funcéo two-step com enriquecimento e atraso de ponto;
Controle de largada por rotacéo e tempo;

Corte de combustivel na desaceleracgéo (cut-off);

Limitador de rotacdo por corte de igni¢do, ignicdo e combustivel ou somente

combustivel;

Controle ativo de torque para arrancada por tempo, variagdo de rpm ou troca de

marchas.

Anti-lag para turbo;

Saida para shift-light;



5.1.Dimensdes do médulo: 73 mm x 99 mm x 26 mm
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6. DICAS ANTES DA INSTALACAO
Os produtos INJEPRO sao desenvolvidos para funcionarem em conjunto, ndo sendo

recomendada a instalagdo com equipamentos auxiliares de outras marcas;

1. Escolha um bom local para acomodar o moédulo INJEPRO evitando umidade,

calor excessivo e sujeira;
2. Faca a instalacdo do chicote elétrico com a bateria desconectada;
3. Solde e isole todas as emendas de fios antes de ligar o médulo INJEPRO;

4. Evite fazer qualquer tipo de instalacdo provisoria somente para testes, as sobras
de fios devem ser cortadas e isoladas em suas pontas para diminuir a possibilidade

de interferéncias eletromagnéticas;

5. Nao passe o chicote nem posicione 0 médulo INJEPRO proximo de fontes de
campo eletromagnético (cabos de velas, bobinas, alternador, maddulos

amplificadores de ignicdo, mdodulos amplificadores de som ou outros);

6. Coloque protecéo para chicote elétrico, como capa corrugada e tubo termo retratil

para fios;



7. Revise os aterramentos do motor, tome cuidado para remover a tinta do chassi e
do bloco para garantir um bom contato elétrico, se possivel insira cabos novos

interligando bateria, chassi e bloco do motor;

8. Use somente velas e cabos de vela resistivos, como 0s que equipam motores

injetados originais;
9. Faca “BACKUP” dos mapas do médulo INJEPRO com frequéncia;
10. A configuragéo incorreta do médulo pode causar danos ao motor.

6.1.Alimentacéo

A alimentacdo do moédulo INJEPRO S2000 € em +12 V, aceitando variacdes entre
+7V e +15 V e é feita através de 4 fios, sendo 1 positivo pds-chave, 2 terras de
poténcia e 1 terra de sinal. O mddulo possui protecdo contra ligagcdo com polaridade

reversa.

Para o correto funcionamento do modulo € necessario que durante o procedimento
de partida a tenséo fornecida ao médulo seja maior que +10 V, para evitar danos ao
modulo. Portanto nunca tente funcionar o motor utilizando bateria com carga baixa.
Ao proceder a ligagdo do sensor TPS evite que o fio verde +5 V encoste no chassi
ou outros fios. Este procedimento podera causar graves danos ao médulo quando
este for ligado ou se houver energizacdo involuntaria do sistema durante o

procedimento de instalagéo.

6.1.1. Fio vermelho — Positivo pds chave

O pino 1 é responséavel pela alimentacdo da central, instale um relé de poténcia de
no minimo 40A para esta ligacdo, o positivo que alimenta o pino 30 do relé, deve vir
diretamente do polo positivo da bateria. Ndo compartilhe a saida deste relé com
atuadores como bicos, bobinas, solenoides etc. Neste mesmo relé podem ser
ligados apenas sensores que utilizem alimentacdo +12 V e outros modulos como
WB-METER e EGT-METER.

6.1.2. Fio preto grosso — Terra de poténcia

Os pinos 9 e 10 do conector sao os terras de poténcia e devem ser ligados

diretamente ao polo negativo da bateria, eles devem unir-se ao terra de sinal apenas



no polo da bateria, e nunca antes, € muito importante que essa conexao tenha um
bom contato elétrico e que ndo tenha interrupcdes ou conectores de passagem,
atente para que o cabo ndo passe proximo a fontes de interferéncia como cabos de

vela ou alternador.

ATENCAO: Para o aterramento do motor utilize um cabo de pelo menos 20 mm e
faca a ligacdo em triangulo entre bateria, chassi e bloco do motor. Um
aterramento deficiente pode causar varios danos ao moédulo e componentes

eletrénicos do sistema.

Bloco

6.1.3. Fio preto fino — Terra de sinal
O pino 2 é o negativo de sinal e deve ser ligado diretamente ao polo negativo da
bateria, atente para que o cabo ndo passe proximo a fontes de interferéncia como

cabos de vela ou alternador.

6.1.4. Fio preto fino — Terra de sensores
O pino 4 é o negativo de sensores, esse pino funciona como saida de referéncia
negativa para os sensores, todos 0s pinos negativos dos sensores devem ser

ligados a esse fio.

6.1.5. Chave geral
Para motos que utilizam chave geral, € muito importante que a chave desligue o
positivo da bateria e o alternador e NUNCA o0 negativo ou os terras. Qualquer

equipamento eletrénico deve ter sua alimentacao interrompida atraves do positivo. O



desligamento feito através do terra pode trazer danos irreparaveis ao equipamento

ou problemas de falhas/interferéncia quando em funcionamento.

Alternador

Chave Geral
Chassi

+12V Bateria

Preto Grosso Negativo de Poténcia  Pino 9 I
30
80

Preto Grosso Negativo de Poténcia  Pino 10 15 IBS 86'

. Chave de Ignigao 87
Preto Fino Negativo de Sinal Pino 2 Bate rna -

—
Vermelho Positivo +12V Pino 1 Positivo Médulos +12V Chassw?
— ==

7. Conexoes elétricas

7.1.Vista traseira do conector 33 vias




7.2.Tabela padréo de configura¢cdes do conector de 33 vias

Pino Cor do Fio Bitola Funcao
1 VERMELHO 0,5 +12V POS CHAVE
2 PRETO 0,5 TERRA SINAL
3 BRANCO 1 0,5 ENTRADA CONFIGURAVEL 1
4 PRETO 0,5 TERRA SENSORES
5 BRANCO 2 0,5 ENTRADA CONFIGURAVEL 2
6 VERDE 0,5 SAIDA +5V
7 CINZA 4 0,5 SAIDA AUXILIAR 4 /12V
8 CINZA 3 0,5 SAIDA AUXILIAR 3
9 PRETO 1 TERRA POTENCIA
10 | PRETO 1 TERRA POTENCIA
11 | LARANJA1 0,5 SAIDA IGNICAO ISD 1
12 | MALHA BRANCO 0,5 SINALRPM +
13 | BRANCO 0,5 CAN H
14 | BRANCO3 0,5 ENTRADA CONFIGURAVEL 3
15 | USB (BRANCO) 0,5 USB D-
16 | AzUL1 0,75 SAIDA INJETOR 1
17 | USB (VERMELHO) 0,5 USB +5V
18 | CINZA2 0,5 SAIDA AUXILIAR 2
19 | CINZA1 0,5 SAIDA AUXILIAR 1
20 | AMARELO 1 0,75 MOTOR DE PASSO 1A
21 | AMARELO 4 0,75 MOTOR DE PASSO 2B
22 | LARANJA?2 0,5 SAIDA IGNICAO ISD 2
23 | MALHA SHIELD 0,5 TERRA RPM
24 | BRANCO4 0,5 ENTRADA CONFIGURAVEL 4
25 | AZULCLARO 0,5 CAN L
26 | BRANCOS5 0,5 ENTRADA CONFIGURAVEL 5
27 | BRANCO®6 0,5 ENTRADA CONFIGURAVEL 6 / SERIAL RX
28 | BRANCO7 0,5 ENTRADA CONFIGURAVEL 7
29 | BRANCO 8 0,5 ENTRADA CONFIGURAVEL 8
30 | USB(VERDE) 0,5 USB D+
31 | AMARELO?2 0,75 MOTOR DE PASSO 2A
32 | AMARELO 3 0,75 MOTOR DE PASSO 1B
33 | AZUL2 0,75 SAIDA INJETOR 2




8. Instalac&o de sensores de rotagao e fase pararoda fénica

8.1.Sensor de rotacao

Este é o principal sensor para o funcionamento do motor. Ele informa para a
INJEPRO a posicéo angular do virabrequim para que a S2000 calcule os parametros
de ignicado e injecao e aplique no motor com precisdo os valores definidos no mapa.
A aproximacgao do sensor de rotacdo deve ficar entre 0,6 mm a 1,2 mm. Existem dois
tipos de sensores de rotacdo: indutivo e hall.

<—Roda Fonica

8.2.Sensor indutivo

Os sensores indutivos geram uma onda de sinal senoidal que varia de acordo com a
rotagdo do motor. A intensidade do sinal varia de acordo com a distancia de
montagem do sensor até o dente da roda fénica, em funcéo disso em alguns casos
sera necessario aproximar ou afastar o sensor da fénica quando aparecer falha na
leitura de sinal na partida ou em altas rotacdes. Também é possivel trabalharmos na
borda de sinal do sensor de rotacédo (borda de subida ou descida). A grande maioria
dos sensores do tipo indutivo com roda fonica € alinhada na borda de descida. Além
desta configuragcdo é possivel trabalhar na sensibilidade do sensor onde nivel 1 da
sensibilidade & mais baixa e o nivel 4 o mais alto, este nivel de sensibilidade é
relacionado a quantidade de dentes da falha, quanto maior a falha menor sera a

sensibilidade.

O sensor indutivo pode ser de 2 ou 3 fios, quando o sensor for de 2 fios, ligue o fio
vermelho do cabo blindado no pino 1 e o fio branco do cabo blindado no pino 2; caso
nao capte sinal de rotacao inverta o fio vermelho com o branco. Quando o sensor for
indutivo e de 3 fios, 2 pinos dele serdo suficientes para que ele funcione, o terceiro

pino é apenas a malha de isolamento. Descubra a ligacdo do sensor com a ajuda de



um multimetro, ajuste ele para medir resisténcia na escala de 20k e coloque uma
ponteira no pino do meio e a outra no pino do canto. O pino que marcar resisténcia
com o pino do meio sera ligado o fio vermelho, e no pino do meio sera ligado o fio
branco (sinal). No pino que sobrou ligue o negativo da bateria ou a malha de
isolamento do cabo blindado, caso o sensor possua 3 fios e ndo apresente nenhuma

resisténcia entre os pinos, ele pode estar queimado ou ser do tipo hall.

8.3.Sensor hall

Os sensores do tipo hall geram uma onda de sinal quadrada de acordo com o
tamanho do dente da roda fonica e sua intensidade n&o varia com a rotacdo do
motor. Este tipo de sensor é indicado em rodas fénicas de poucos dentes ou quando
o diametro da roda for muito pequeno, eles possuem 3 fios e necessitam de
alimentacdo externa, entdo um pino sera o positivo 5 V ou 12 V, outro negativo de
sensores e o terceiro pino o sinal. Para descobrir a ligacdo do hall, coloque o
multimetro para medir o diodo e coloque as ponteiras em todas as posicdes
possiveis. Quando encontrar uma posi¢cao em que o multimetro marque em torno de
0,7V o pino da ponteira vermelha sera o negativo de sinal e o pino da ponteira preta
seré o sinal, o terceiro pino recebera alimentagdo 5V ou 12 V.

8.4.Sensor de rotacado compartilhado

Quando precisarmos fazer um compartiihamento de sinal de rotacdo devemos
configurar uma das entradas brancas como “Referéncia RPM” e entao ligarmos esse
fio junto ao sinal de referéncia do sensor original. O Fio transparente do cabo
blindado da Injecéo deve ser ligado junto ao fio de sinal do sensor de rotacéo.
Quando utilizamos essa opgao é desconsiderado o campo “Tensao de referéncia

(RPM Baixo)” e “Tensao de referéncia (RPM alto)” Abaixo exemplo da ligagao.



-

SENSOR DE ROTACAO

CHICOTE INJECAQ ORIGINAL
< S - SINAL
o R - REFERENCIA
| — -1 - NEGATIVG
Fio branco configuravel

NAO USA

| CABO MALHA LINHA S

NAO USA (MALHA)



8.5.Tabela de ligacdo dos sensores de rotacdo mais utilizados

Aplicagdo

Diagranma de pinos

GMMWFIAT  IChevroles Corsa &y MPF; Omegaz 2, 41 e2.0; 510 Fino1: Fio branco do cabo blindado
Bosch 22; Silverado; Asrg kadet fPFl; Wectrg Cdibrg | Induti#o  Pino2: Fiovermaho do cabo blindado
Ffbos N Golf, Passa; Fino 3; Malha do caboblindado

Cherrolet Ormega2 0 Gasaling e3.0; Corsa . e .
o N OO G e s
Jfos Citroén <2 0; Peugent 306 20 16Y, Peugent F'inu:|3: ialha do ceho blindada

A05MI; Fisk Lineml 916 Y :
Siemens - . . Fina1: Fiovermeaha do cabo blindada
2 fhs Renaul Clic; Megane Scenic INdUEYO  Fio2' Fin branco cebo blindado

Fl&‘;ﬂ"ﬂ.ﬁina' Fino1: Fio branco do cabo blindado
3 fig Fig Palic; Uno; Strads Sienal 0-1.5 8V MPI Indutita Pino 2: Fiovermaho cabo blindado

#E20171010) Fino 3: Malha do caboblindado

Fiat matar E- ) . )

N ~ Fina1l: Fiovermeaha do cabo blindada
e Fiat roter ETortl Hal  Pino2' Fio branco do cabo b lindado
g ’ Fino 3; Fioverde+5%
3fos
Vg Fino1: Fioverde+5%
ToralFlesy Gol Gt WA AP T ot Flex Hal Fino 2: Fio branco do cabo blindado
Firno 3: Fioverrnaho do cabo blindado
o Fino 1: Malhado caboblindado
D&%’;ﬂggﬁp Distribuidor AP16-15-2.0 Hal  Pino2: Fio branco cabo blindado
Fino 3: Fioverde+5Y

Wﬁ_‘ga 20 Audi 43 15 20 Pino1: Malha do caboblindado
% fhs Indutica  Pino 20 Fiovermeho cabo blindado

2612101 45) WA Golf 1.8 208/ Golf 1 &, 2.0/Boraz .0 Fino 3: Fio branco do cabo blindado

Finol: Fioverde+5¥
AudiMani3 fos Todos AudiAh L8 20y Hal Pino 2: Fio branco do cabo blindado
Fino 3: Fiovermeaha do cabo blindada
. . - Fino1l; Fioverde+5¥
. Astrale’!, Cdibrg Citroen 2.0; Mareas Cilindrog ; L )
Boschaf s ! : Hal Fino 2: Fio branco do cabo blindado
Umega4 1; Peugeot306 2016, Vectra G3l Firo 3¢ Fio Werrnelho do cabo blindado
FORD ) . . . . Fino 1: Fio branco do cabo blindado
3 fos Kay Fiesta; Focus; Zeter; Ranger Ve INAUEYD  pic 5 Fio vermetho do cabo biindada
FL&T /E-Tarql.a Fina 1: Malhado caboblindado
16% Brawo, Strada, Palio Sport ng Hal Pino 2: Fio branco do cabo blindado
Jfos Fino 3: Fioverde+5%
Fino1: Fioverde+5%
Denso Honda Civic Si Hal Fino 2: Malha do caboblindado
Fino 1: Fio branco do cabo blindado
Fino1: Fioverde+5Y
Ford Zetec Zeterl g Hal Fino 2: Fio branco do cabo blindado
Firno 3: Fiovermeahao do cabo blindada
Basch Finol: Fioverde+5¥
3 fhs W EA 111 Hall Fino 2: Fio branco do cabo blindado
Fino 3: Fiovermeaha do cabo blindada

8.6.Sensor de fase

Este sensor informa para a S2000 o PMS do cilindro 1 (momento em que o cilindro

n° 1 estd em explosdo) para sincronismo das saidas de acionamento de ignicao e



injecdo. O uso do sensor de fase é obrigatorio quando for usar a ignicdo em modo
sequencial. A instalacdo do sensor de fase deve ser feita no comando de valvulas. A
posicdo do sensor em relacédo a roda fénica pode ser configurada de duas maneiras:
Se a fase estiver posicionada na volta em que a exploséo for no cilindro 1 deve ser
configurado como 0 a 360 graus no menu, caso esteja na volta seguinte configure

FINAL DO SENSOR
DENTE OU <« BEFAse
JANELA DENTE DE
SINCRONISMO
DE FASE OU
JANELA

INiCIO DO

como 361 a 720 graus.

JANELA Fase do Comando Hall v <&
Borda do Sinal ~Descida v <&
Sincronismo da Fase De 1 a 360 v <
Compressdo do Posicao do Sensor
Primeiro Cilindro de Fase
8.7.Tabela de ligacdo dos sensores de fase mais utilizados
Sensor AplicagSo Tipo Diagrama de pinos

Fira 1: Fio verde +5%

A"‘ﬂﬁw Todos Audifvw 1.8 20V Hall  Piro 2 Fio brana corf purdvel
Firo 3: Megat vo da bateria
Bosch Astra 16Y; Calibra; Citroen 2.0; Firo 1: Fio verde +5V
2 fhs Marea 5 cilindros; Ornega 4.1; Hall Firo 2: Fio brano corf purdvel
Peugeot 306 2.0 16Y; Vectra G5I Pirno 3: Megat vo da bateria
FIAT _ _ Piro 1: Negat o da bateria
E-Torn18 16V Bravo; Strada; Falio Sport g Hall Firo 2: Fio brano corf purdvel

Fira 3: Fio verde +5%

Piro 1: Fio verde 45V
Cehso Horda Civic Si Hall Firo 2: Megat vo da bateria
Pirno 3: Fio branoo conf urdwel

Pirno 1: Pds chave +12V
EA111 Gol G5; Saveiro G5 Hall Firo 2: Fio brano corf purdvel
Firno 3: Megat vo da bateria

Nota: O sensor usado na S2000 para fase devera ser hall. Ndo é possivel a

utilizacdo de sensor Indutivo para essa fungao.

9. Instalag&o dos sensores do motor
9.1.Sensor de temperatura do motor

Este sensor informa para a S2000 a temperatura do motor. Ele é de extrema

importancia para que sejam feitas as corre¢cdes de injecdo e ignicdo em todas as



faixas de temperatura do motor, principalmente a frio. E muito importante para
ajustes de partida do motor frio/quente. A instalacdo do sensor deve ser feita na
saida de agua do cabecote para o radiador, de preferéncia no local original do
sensor em carros injetados; ou temperatura do painel em carros mais antigos. Em
motores refrigerados a ar ou que nédo utilizem agua, ele deve ser instalado no 6leo
do motor.

Recomendamos os sensores da linha Fiat/VW.

Cadigos:

VW/FIAT: 026.906.161.12 — MTE: 4053 — I1G: 802

Branco Configuravel 1 ao 7

Negativo da Bateria
e

9.2.Sensor de temperatura do ar

Este sensor informa para a S2000 a temperatura do ar. O uso dele é opcional e
serve para que sejam feitas as corregcoes de injecdo e ignicdo de acordo com a
temperatura do ar admitido. Para motores turbo a instalacdo deve ser feita na
admissdo ou na pressurizacdo. Motores Aspirados a instalacdo deve ser feita na

admisséo ou préximo a TBI.

Recomendamos os sensores da linha Fiat.
Cadigos:
FIAT: 75.479.76 — MTE: 5053 — IG: 901

Branco Configuravel 1 ao 7

Negativo da Bateria
|

9.3.Sensor de posicao de borboleta (TPS)

Este sensor informa opera a S2000 a posi¢cao da borboleta em relacéo ao pedal do
acelerador. O uso dele é de extrema importancia quando o mapa principal de injecéo



for por TPS. Em configuracdes onde o mapa principal € por MAP, o uso dele torna-
se opcional servindo apenas para corre¢cdes de marcha lenta, corte de combustivel
na desaceleracdo, entres outros. Recomendamos utilizar o sensor original que
acompanha o corpo de borboleta em funcdo de sua fixacdo e curso adequado ao
modelo de TBI. Em casos de adaptacdo recomenda-se utilizar o modelo que melhor
encaixe no eixo da borboleta. Ao parafusar o sensor, o ideal é que na posicdo de
marcha lenta (TPS 0%) ja exista uma “pré-carga” no curso do sensor, e quando
acelerar tudo (TPS 100%) o sensor ndo deve dar batente final; essa “pré-carga”
inicial serve para evitar oscila¢cdes na leitura do sensor no inicio do curso do pedal,

(na saida da marcha lenta) e a folga final para evitar danos ao sensor.

Branco Configuravel 1 ao 7

Positivo 5 Volts
==——————-_ -

Negativo da Bateria
S |

A S2000 aceita qualquer modelo de sensor TPS analdgico linear. Todos 0os modelos
de sensores possuem 3 fios (Alimentacéo 5 Volts, Sinal e Negativo). E importante
gue a ligacdo do sensor seja feita de acordo com a especificacdo do fabricante. A
correta ligacdo e calibracdo possibilita o usuério definir onde € a marcha lenta (TPS
0%) e pé no fundo (TPS 100%). Porém, caso ndo tenha a especificacdo do
fabricante vamos auxilid-lo a descobrir. Para isso deixe o chicote do sensor TPS
desconectado, ajuste o multimetro para medir resisténcia na faixa de 20k e, procure
2 pinos do sensor onde a marcha lenta até a maxima aceleragéo a resisténcia nao
varie. (Estes pinos serdo a alimentacéo do sensor positivo e negativo). Depois meca
a resisténcia entre o pino que sobrou e os de alimentacdo, um de cada vez, o pino
gue apresentar maior resisténcia na marcha lenta sera o positivo da alimentacéo, e o

terceiro pino que sobrou sera o sinal.

9.4.Sonda lambda narrowband (banda estreita)

Este sensor informa para a INJEPRO a relacdo Ar/Combustivel resultante da queima

dos gases no escapamento. O sinal desse tipo de sonda é em milivolts e pode ser



ligado diretamente na S2000 no fio branco 1. O fio negativo do aguecimento da
sonda pode ser ligado em uma saida configuravel Azul ou Laranjada. A sonda é de
extrema importancia para o acerto do mapa principal e das correcdes de injecao e
depois de definido o melhor acerto, o usuario pode habilitar a correcdo automatica
de sonda e definir valores em milivolts na tabela para a S2000 buscar o melhor
acerto em qualquer condicao de Carga x RPM. Indicamos a utilizacdo de uma sonda
planar utilizada nos veiculos originais Flex:

Cadigos:

Bosch cédigo 0258010011 - NTK codigo OZA532-V1 - VW codigo 03090626Rz

Branco Positivo Aque: nento 12 P6s Chave (Relé)

Sonda Banda Estreita

Negativo Aquecimento Saida Aquecimento Sonda NB

Negativo Sinal Negativo de Sensores
—_— —

Sinal Branco Configuravel

9.5.Sonda lambda wideband (banda larga)

Este sensor informa para a S2000 a relacdo Ar/Combustivel resultante da queima
dos gases no escapamento. Para gerenciar a sonda de banda larga é necessério o
uso do condicionador externo WB-METER. Ele informara para a S2000 o valor
lambda referente a mistura. A comunicacao entre o WB-METER e a S2000 deve ser
feita apenas via REDE CAN. A Sonda wideband € de extrema importancia para o
acerto do mapa principal e das corre¢cdes de injecdo. Depois de definido o melhor
acerto, o usuério pode habilitar a correcdo automatica de sonda e definir valores em
lambda na tabela para a S2000 buscar o melhor acerto em qualquer condi¢do de
Carga x RPM.

Indicamos a utilizacdo da sonda Bosch LSU 4.2 cddigo 0 258 007 351

Positivo Pés Chave

Terra de Sinal

REDE CAN L
5 REDE CANH

woeren+—/ COMUNICACAO SERIAL (n&o usar)

9.6.Sensor de pressao SPI-17, SPI-14 e SPI-10

Estes sensores de pressao linear informam para a INJEPRO a presséo de dleo,
combustivel, agua, contrapressao do escape, entre outros. O nimero ao lado do SPI
refere-se a pressdo maxima de cada sensor em BAR e normalmente € instalado

para monitoramento no datalogger da S2000 e também por seguranca. No menu



7

configuracbes, € possivel programar uma pressdo minima de O6leo para
desligamento do motor, caso a pressado de 6leo chegue a um nivel menor do que o
programado, o motor desliga imediatamente, e para ligar novamente € preciso
desligar e ligar novamente a ignicdo. A alimentacdo dele é feita através do 5 V e
negativo da bateria, o sinal deve ser ligado em uma das 6 entradas brancas e

configurada manualmente.

Sensores SPI 10,14 e 17 ja estdo calibrados na S2000. Caso opte em usar outro
sensor de pressao sera necessario informar a tensdo e a presséo inicial e final do

sensor, assim como a tensdo. Essa opcéo esta disponivel no Software.

Positivo 5 Volts ;
Negativo 5 Volts
Branco Configuravel 1 ao 7

[ |

Negativo da Bateria
1

Sinal/Saida

9.7.Sensor MAP externo

Em motores aspirados que utilizam o coletor de admissdo original, é possivel
aproveitar o sinal do sensor MAP gue esta fixado no coletor. O sinal do MAP original
pode ser ligado nas entradas configuraveis. Apos ligar e configurar a entrada é
necessario fazer a calibracdo do sensor para que a leitura fiqgue em 0,0 BAR com o
motor desligado. Exemplo de ligagéo de sensor MAP GM/VW com temperatura de ar
integrado:

Fio Branco Configuravel 1 ao 7
L

Positivo 5 Volts

Branco Configuravel 1 ao 7
L |

Negativo da Bateria




10. Instalac&o dos atuadores do motor
10.1. Bicos injetores

A S2000 dispbe de 2 saidas para controle direto de injetores, em cada uma delas é
possivel ligar até 6 injetores de alta impedancia (acima de 12 Q) ou 4 de média
impedancia (8 a 12 Q). Para ligar um numero maior de injetores de alta impedancia
por saida ou para injetores de baixa impedancia (2 a 8 Q) é obrigatério o uso do
médulo externo PEAK HOLD.

As saidas sdo compostas pelos fios azuis, numerados 1 e 2, é recomendada a
ligacdo individual dos injetores para poder utilizar os recursos de injecdo sequencial
e correcdes individuais por cilindro, a ordem dos cilindros devem seguir a ordem de
ignicdo do motor. A ordem dos pulsos de injecdo e 0 modo de injecdo (Sequencial,
Semissequencial ou Todos Juntos) vao ser definidos na “Configuragcao de Injecéo”

no software dedicado a S2000.

Para utilizar o recurso de injecdo sequencial € necessario que a leitura de rotacédo
seja feita através de roda fonica em conjunto com o sensor de fase no comando

para o sincronismo. Para inje¢do semissequencial é necessario apenas roda fonica.

10.1.1. Exemplo 01 — Sequencial 2 Cilindros

Motor 2 cilindros com uma bancada de injetores em modo sequencial. As saidas de

injecé@o sao ligadas na ordem de explosao dos cilindros.

Configuracoes das Saidas
Azul1l  Saida Injecao A-1 v nNeg./5A OO

'Azul2  Saida Injecio A-2 v Neg./5A Pino 33

Positivo +12V
Positivo +12V

Saida Azul 1 — Injetor A-1 — Cilindro 01
Saida Azul 2 — Injetor A-2 — Cilindro 02



10.1.2. Bobinas de ignicao
A S2000 dispde de 2 saidas (ISD) para controle de ignicdo para bobinas sem

mddulo integrado e 4 saidas para bobinas com mdédulo integrado.

As saidas ISD sao compostas pelos fios laranjados 1 e 2, e as saidas de sinal, pelos
fios cinzas numerados de 1 ao 4; Quando for utilizado o sistema de multi-bobinas
(uma por cilindro) é recomendada a ligacdo das saidas na ordem de igni¢do. O tipo
de ignicao (sequencial ou centelha perdida) serédo definidas pelo usuario no software

dedicado, ou através do modulo S2000 no menu “Configuragao de Ignigao”.

A sequéncia da ordem de ignicao € de acordo com a ordem alfabética e a sequéncia
dos fios numerados segue a ordem crescente. Exemplo: Saida ignicdo A esta
relacionado com o fio laranjado 1, saida ignicdo B relacionado com o fio laranjado 2.
No entanto, essa relacdo entre saida e fio o usuario pode mudar. Por exemplo; o
usuario pode correlacionar a Saida ignicdo B com os fios laranjado 1, laranjado 2,

cinza 1, cinza 2, cinza 3 ou cinza 4.

10.1.3. Exemplo de configuracdo das saidas e ligacdes dos fios para bobinas
Individuais

Motor 2 cilindros com bobinas individuais com modulo integrado, ligacédo de forma
sequencial (usar fase)

Configuracoes das Saidas
Pino 19

‘Cinzal Saidalgnicdo A v 0-5v/1A!
‘ Pino 18

‘Cinza2 SaidalgnicdoB v o0-5v/1a

Positivo +12V
Terra Bateria
Positivo +12V

oy i
e

n
2lc
M C
m| O
o ©
ere
]
2le

Terra Chassi

Saida Cinza 01 - Saida Igni¢é&o A - Cilindro 01
Saida Cinza 02 - Saida Igni¢céao B - Cilindro 02



10.1.4. Motor 2 cilindros com bobinas individuais sem modulo integrado,
ligacdo de forma sequencial (usar fase)

Configuracoes das Saidas

'Laranjal SafdaIgnicio A v Neg. / 10A | Pino 11
| Pino 22

' Laranja 2  Saida Ignicdo B v Neg. / 10A |

Positivo +12V
Positivo +12V

Saida Laranjada 01 - Saida Ignicdo A - Cilindro 01
Saida Laranjada 02 - Saida Igni¢éo B - Cilindro 02

10.1.5. Sugestédo paratemporizar positivos de bicos e bobinas.

Relé de Poténcia

Chassi 86
Ly réscave { g 1 —||||
Bateria Chave de Ignicio 85—8? Chassi
Saida configurada ECU InjePro
temporizada de WB- Meter
bomba Dash Pro

0O (+) desses
atuadores passarédo a
ser temporizados

Este fio fara a ativacio do lado

positivo da bobina do rele
Bicos Injetores

Bobinas
Peak & Hald
Atuadores

Positivo Bateria ou | Rele principal
Pés Geral da bomba

|
300 o

Lo

35-? Chassi
|

Saida para Bomba de Combustivel




10.1.6. Tabela de ligac&o de bobinas mais utilizadas

Tabela de ligagio das hohinas mais ut lizadas

Bobina Aplicagio Diagrama de pinos
FIAT /Bosch Fiat Marea 2,07, 2.4 (3 60ms); Sem Médulg | Finol:3adalsD
0221504014 Fidt St loAbarth 2 4 20 de lanicEn Pino 2: TerraChassi
0221504460 ' ik Pina3: 12% PésChave (reld)
' ) . Pinol: SadalsD
VA AL 20/ B WfA”E'f'r'mlﬁS 2o Turbo; semMOdio | pino2: TeraChas
ik Pina3: 12% PésChave [reld)
) ) . Pinol:12% PosChave (reld
Féﬂ{'i“_tza['fg' Braval BHGT: Marea 1 8HET ':':'d';"lr"“ 'i:"iE'ILl‘:l":' Fino 2 TerraChassi
ik Pino3: Saida de ignicio (fio cinza)
DEMS0: 099700-101; Corn M édula Finol:12% PdsChave(reld
HOMDWA: 30520 -RMNA-AD]; Honda: Mova Civic 06 de leanican Pino 2: Terra Chassi
STAMCARD: LIFSS2 ;i Pina3: Sada de igniclo (fio cinea)
amM Pino & Terra Chassi
ACDelco Onixl .0/1.4 LT/LTE Com Madulo [ Pino B: Megatio da Bateria
19611424 Corvet ke L3l de lgnicdo Pino C: Saida de ignicdo (fio cinza)
Pino O: 12% Pas-Chave [relg)
Pino1: TerraChassi
W Com Madulo | Pino2: Sdda de imigdo (o cinza)
Wi Gol oy aze Ga et : : !
030905110 B A - de Ignican Pino 3 : Terra Chassi
[Pinagem referente ao conector origing) Fino4: 12 Pas Chave (reld

Bosch: A100Z50103;

Champion; BAESOOBR; FIAT: sienal 3, 1.5 9505; UNOL1 .S Spi;

46548037, Mile M pi 93-03; Fiorino 94-04; Elba93-| Sern Madulo | Pinol: 12 PosCharereld)
M agnet i arelli: 96; Premin92-95; Pdinl 0,15 &Y 93-| delgnicdo Pino2: Saida 13D
07anoo20oLn; 02 Stradal0fL58YT
Delphi: CELO103
GBosch Sern Madulo Pinol: sadal do 5D
FOOD 250203 Astra, [panema; Kadet; Yedtrady de lanican Fino 2: 12% Pds-chave (relé)
FOO0 250205 ;i Fino3: Sada2 do ISD
GM/FIAT/Bosch Celtz Corss; Gol AP Flex; Deriva; Sem M ddulo P!mlf sdda s do 15D A
FOOD 250 213 Mortana Yertralsy de lerican Pino 2 12% Pos-chave relg)
FOO0 250222 4 ;i Fino3: Sadal do ISD
\AW/Basch Finol: Sada de ignicdo (fio cinzal)
4fbs Audi &3 e A4; Gol 1016 Turbo; Com Madulo | Pino2: 12 Pos chave (relé)
Gol/fGolf1.6 EAL111 de lgnicdo Pino3: Saida de ignicdo (fio cinza2)
FO00Z&0212 Pino 4 : Terrachassi
Fino & Saida deignicdo fio cinza 2)
. Com Madulo | Pino B: Sdda de imigdo (o cinzal)
GM,/Delphi (arredondada) Corsa MPFl de 1993 22002 de Ignican Ping C- Terra chassi
Pino O: 12% Pas-Chave [relg)
Fino1l:12% Pds-Chawve [relé)
G/ Delphi . Com Madulo | Pino 2: Terra Chassi
[quadrads) CorsaMPF| ate 1337 de lzhicdo | Pino3: Sdda deignicdo (fio cinzal)

Pino4:

Saida de ignicdo (fio cinza2)

10.1.7. Ligacdo do motor de passo
O Atuador de Marcha Lenta ou IAC (ldle Air Control) tem a funcdo de estabilizar a
marcha lenta quando ha variacfes de cargas ou temperatura do motor. Para habilita-

lo devemos usar as 4 saidas Amarelas.



Para encontrar a ligacdo correta, com o auxilio de um multimetro coloque o seletor
na escala de 2 kQ e as pontas de prova em 2 pinos no Motor de Passo. A intencéo é
acharmos uma resisténcia abaixo de 500 Q. Depois certifique-se que 0 0s outros 2

pinos também tém resisténcia abaixo de 500 Q.

Exemplo de ligagio

r

Amarelo 1

00000/

Amarelo 3

Reisténcia 1 Resisténcia 2
Amarelo 4

Amarelo 2

Cada uma desses pares identifica uma bobina do motor de passo. Apéds esta
identificacdo ligue os fios Amarelo 1 e 2 em um dos pares, e os fios Amarelo 3 e 4

no outro par.

11. CONFIGURACOES

A configuragdo do moédulo INJEPRO S2000 pode ser feita através do software
dedicado INJEPRO, conectado ao computador através da USB no chicote ou via
Bluetooth, também pode-se configurar os parametros com o aplicativo INJEPRO
Connect OU pela CAN, via INJEPRO Tune Up.

12. SOFTWARE DEDICADO INJEPRO S2000
A INJEPRO fornece gratuitamente o software para a configuracdo do maddulo

através de seus canais na internet (www.injepro.com), esse software é compativel

com sistemas operacionais Windows Vista ou superior. A comunicagao da S2000
com o computador pode ser feita através do cabo USB presente no chicote ou por
Bluetooth.


http://www.injepro.com/
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1. Menus;

2. Barra de ferramentas de arquivo;

3. Datalogger;

4. Barra de ferramentas de conexao;

5. Barra de ferramentas de calibracao;

6. Aba de configuracdo do mapa;

7. Abas de parametros de tempo real;

8. Nome do ajuste atual;
9. Barra de navegacéo;

10. Configuracdes da funcao selecionada;



11.Barra de status de conexao.

12.2. Configuragdes do Motor
12.2.1. Configuracao de Ignicao
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NUmero de Cilindros: NUumero de cilindros do motor.

Rotacdo de Partida: Rotacdo que separa as estratégias de partida e de
funcionamento. Acima desta rotacdo o modulo considera que o motor esta ligado.

Sinal de Rotacdo: Forma de leitura de Rotacdo, pode-se escolher entre as

possibilidades de roda fonica ou se preferir € possivel configurar outro modelo de

roda fénica, clicando em Roda Fdnica Configuravel.




Numero de Dentes Roda: NUmero total de dentes da roda fénica, utilizado caso a

opcao Roda Fénica Configuravel estiver configurada.

NUumero de Dentes Faltando: Numero de dentes faltando da roda fonica, utilizado

caso a opcao Roda Fénica Configuravel estiver configurada.

Sensibilidade: Parametro avancado relacionado a identificacdo da falha da roda
fobnica, quanto maior for a falha em proporcdo aos dentes, menor deve ser a

sensibilidade. E recomendada a opg&o “Padréo da Roda Fénica’.

Alinhamento do Primeiro Dente: Esse item serve para ajustarmos o alinhamento
entre o sensor e o dente da roda fonica. O ajuste deve ser feito depois que o motor
ja esta em funcionamento e ponto de ignicdo travado. Veremos mais detalhes em

Calibracéo de Ponto.

Sensor de Rotacao: Informe qual tipo de sensor de rotagdo vai usar no motor, “Hall”

ou “Indutivo”.

Modo Tensé&o de Referéncia: Seleciona entre a Tensdo de Referéncia Padréo ou
customizada. A Tensdo de referéncia € a tensdo na qual a inje¢éo identifica uma
borda de sinal de rotacdo. Com esses ajustes conseguimos variar a referéncia de
acordo com o rpm, possibilitando assim eliminar falhas relacionadas a possiveis

ruidos no sinal de rotacgéo.

Tensdo de Referéncia (RPM Baixo): Tensdo de referéncia utilizada em baixas

rotacdes caso a opcado Modo Tensao de Referéncia estiver como Configuravel.

Tensdo de Referéncia (RPM Alto): Tensado de referéncia utilizada em altas
rotacdes caso a opcado Modo Tensdo de Referéncia estiver como Configuravel. Para

rotacdes intermediarias, a tensao € interpolada.

Borda do Sinal: Refere-se a qual borda do dente da roda fénica a injecao utilizara
para realizar a leitura. Para sensores tipo hall, recomenda-se borda de subida, ja
para sensores indutivos, borda de descida. Sensores indutivos podem necessitar

alteracdes na borda pois seu sinal se inverte quando o sensor € ligado invertido.

Filtro: Refere-se a um filtro digital, aplicado pelo médulo, para conseguir detectar e

ignorar intereferéncias no sinal de rotacdo. Com valor zero (0) o filtro esta desligado



e quanto maior o valor deste campo mais forte sera o filtro. Ao fazer a calibragéo
deste campo € importante testad-lo em toda a faixa de rotacdo do motor, desde a

partida até o limitador, pois ele pode alterar a leitura do sinal.

Borda do Sinal de Fase: Refere-se a qual borda do dente do sinal de fase a injecao

utilizara para realizar a leitura.

Sincronismo da Fase: Volta do virabrequim na qual o dente de fase passa pelo

Sensor.

Modo de Ignicdo: Selegdo entre modo de ignicdo “Sequencial” ou “Centelha
Perdida”.

Sinal de Ignicao: Define a polaridade do sinal de ignicéo, “ISD/Bobina com Igni¢ao”
€ a configuracdo padrdo e deve ser usada com bobina com mdédulo integrado ou
moédulo ISD INJEPRO, sO altere essa configuracdo se estiver usando modulos

capacitivos de poténcia, exemplo MSD ou M&W.

ATENCAOQ! E muito importante que este parametro bem como as configuracées de
saidas de ignicdo sejam configurados corretamente antes de ligar o médulo as
bobinas, caso contrario as bobinas serdo danificadas em alguns segundos com a

ignicao ligada.

Mapa de Ignicao: Seleciona entre as opgdes “Simplificado” e “Avangado”. O mapa
de ponto de ignicdo “Simplificado” define o ponto com base no RPM apenas, ja o
mapa “Avangado” fornece uma tabela de ponto de ignicdo por RPM e por carga
(MAP ou TPS).

Dwell Inicial e Dwell Final: Tempo de carga das bobinas de ignicdo para baixas
rotacdes(Inicial) e altas rotacdes(Final). Esses parametros podem ser encontrados

no datasheet da bobina.

12.2.2. Configuracao de Injecédo



Configuragdes de Injecdo

Rotacdo Maxima 10000 RPM
Tipo de Motor (Mapa Principal) | TP3 e
Pressdo Maxima de Turbo 0,1 E bar
Marcha Lenta por | TPS ~

L%

Injecdo Répida/ Déb. Combustivel por | TPS

Modo de Injegdo Banca A | Todos Juntos v
Modo de Injegdo Banca B | Todos Juntos v
Sincronismo da Inje¢da | Inicio do Pulso v

Mapa de Injecdo | Simplificado v
Dead Time dos Injetores 0,60 E ms

Rotacdo Maxima: Rotacdo maxima do motor em RPM. Essa rotacdo serd o RPM
limite dos mapas, ela ndo € o mesmo que o limitador de giro do motor e por esse

motivo deve ser maior.

Tipo do Motor: Parametro de carga dos mapas de ignicdo e injecdo, se MAP ou
TPS.

Pressdo Maxima de Turbo: Define a pressdo final de turbo. Por seguranca
recomenda-se usar um mapa de pressao com pelo menos 500g a mais do que o

esperado para o motor.

Marcha Lenta por: Parametro de carga dos mapas de lenta, se MAP ou TPS.
Quando TPS o tempo de injecdo na lenta é fixado na primeira coluna do mapa de
injecdo e quando MAP o tempo de injecdo se ajusta conforme a carga do motor.

Injecdo Rapida/Déb. de Combustivel por: Parametro de carga que sera referéncia

para as fungdes de “Injecado Rapida” e “Débito de Combustivel”.

Modo de Injecdo Banca A/B: Define a ordem em que os injetores irdo pulsar.
Existem 3 opgdes disponiveis: “Todos Juntos” pulsa todos os injetores da banca ao
mesmo tempo, “Semissenquencial”’ pulsa os injetores duas vezes por ciclo e o modo

“Sequencial” Pulsa os injetores uma vez por ciclo.



Sincronismo da injecao: Define qual o momento em que os injetores serao abertos

em relacdo ao PMS, se o angulo configurado representa o “Inicio do Pulso” ou o

“Fim do Pulso” de injecéo.

Mapa de Injecdo: Seleciona entre as opgdes “Simplificado” e “Avancado”. O mapa

de tempo de injegao “Simplificado” define o tempo de injecdo com base na

carga(MAP ou TPS) apenas, ja o mapa “Avangado” fornece uma tabela de tempo de

injecao por RPM e por carga(MAP ou TPS).

Dead Time dos Injetores: Tempo entre o acionamento eletrénico e a efetiva

abertura do injetor. Esse parametro depende do tipo dos injetores e pode ser

encontrado no seu datasheet.

12.3. Mapas de Injecéo

12.3.1. Mapa Principal de Injegcdo x MAP/TPS

Mapa Principal de Inje¢do

ko | Lenta |-0,90 |-o‘ao ‘ -0,70 |-D,€-0 |-o.so | 0,40 |-o‘3o ‘-0.20 | -0,10 | 0,00 | 0,20
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Modo de Visualizagio Tempo -

14000 RPM

O mapa principal de injecdo que define o tempo de inje¢do com base na carga do

motor (MAP ou TPS) e também na rotac&o, caso o mapa esteja configurado como

“‘Avancado” nas Configuragbes de Inje¢cdo. Todos os outros mapas de corregao de

injecao atuam corrigindo valores do Mapa Principal de Injecao.



12.3.2. Mapa Suplementar de Injegdo x MAP/TPS

Mapa Suplementar de Injecdo Modo de Visualizagio | Tempo -
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O Mapa Suplementar de Injecdo é similar ao mapa Principal de Injecéo,
porém ele atua apenas nos injetores configurados como suplementares. As
correcbes de injecdo também atuardo na bancada suplementar caso o tempo do

estado atual seja diferente de zero.

O Mapa Suplementar de Injecdo é similar ao mapa Principal de Injecdo, porém ele
atua apenas nos injetores configurados como suplementares. As correcdes de
injecdo também atuardo na bancada suplementar caso o tempo do estado atual seja

diferente de zero.

12.3.3. Ajuste Répido de Injecédo Total
O ajuste rapido promove uma correcdo no tempo de injecdo final calculado,
funcionando como uma correcdo global em porcentagem e € definido

separadamente para 0 mapa principal e o mapa suplementar.
Ajuste Rapido de Injecdo Total

Ajuste Rapide Mapa Principal {}E %
Ajuste Rapido Mapa Suplementar {}E %




12.3.4. Ajustes Individuais por Saida

Ajuste Individual (Saida A-1)

RPM | 400 |SDD |1000 |1500 |2000 |2500 |3000 |3500 |4000 |4500 |5000 |5500 |6000 |6500 |7€IDD |7500 |BDDO |BSDO |9000 |9500 |10000

%00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 oo o0 [OONEO PO pET

Os tempos de injecdo podem ser corrigidos individualmente para cada saida com
base na rotacdo, permitindo corrigir o volume de combustivel por cilindro. Essa
funcdo permite a corre¢cdo de pequenas falhas de fluxo em projetos de admisséo e
cabecote. Essas anomalias podem ser identificadas utilizado sondas individuais por

cilindro para motores aspirados ou com o auxilio de pirdmetros individuais.

12.3.5. Compensacéao por RPM

Compensagdo por RPM

o D 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ----

RFM | 400 |SDD |1000 |1500 |2000 |2500 |3DDO |3500 |4000 |4500 |5Cl[)0 |5500 |6000 |6500 |7€IDD |7SDD |BDDO |BSDO |9000 |9500 |10000

Quando o mapa de injecdo estiver configurado como “Simplificado”, pode-se

configurar uma correcao de inje¢cao por RPM do motor.
12.3.6. Injecdo Rapida

Injecdo Rapida

Variagdo TPS 3 E %
TPS Pulso Maximo 20 E .
Motor Frio Motor Quente
Temperatura {}El °C Temperatura &0 ; °C
Pulso Inicial | 6,00 ; ms Pulso Inicial | 3,00 ; s
Pulso Intermediaric | 3,00 ; ms Pulso Intermediaric | 2,00 ; s
Rotacdo Intermediarnia | 2000 ; RPM Rotacdo Intermediaria | 2000 ; REM
Rotagdo Maxima | 9000 ; RPM Rotacdo Maxima | 9000 ; REM
Manter Por | 0,300 ; 5 Manter Por | 0,250 ; 5

O objetivo da injecdo rapida é adicionar combustivel quando ocorrer uma variacao
rapida no acelerador. Ao abrir a borboleta de forma abrupta, o volume de ar aumenta

instantaneamente necessitando assim de injecdo extra de combustivel. A opcéo de



a injecao rapida funciona por TPS ou MAP, a variavel de carga deve ser configurada

nas “Configuragdes de Injecao”.

A injecdo rapida deve ser configurada levando em consideracdo a temperatura do
motor, por esse motivo existem duas colunas de configuracdo, uma para motor

guente e outra para motor frio.

Variacdo de TPS/MAP: Variagdo do TPS/MAP, dentro do tempo de 100 ms, que

ativa a injecdo de combustivel extra.

TPS/MAP Pulso Maximo: Determina a variacdo de TPS/MAP para a aplicacdo do

pulso maximo de injecao.

Temperatura: Temperatura considerada para motor frio e quente, valores

intermediarios de temperatura terdo seus parametros interpolados.

Pulso Inicial: Tempo de injecdo adicionado para baixas rotacdes, tendo como

parametro a Rotacao Inicial, que € considerada sempre como zero.

Pulso Intermediario: Tempo de injecdo adicionado para rotacdes intermediarias,

tendo como parametro o campo Rotacéo Intermediaria.
Rotacdo Intermediéria: Rotagcdo na qual € aplicado o Pulso intermediério.

Rotacdo Maxima: Rotacdo maxima, acima desta rotacdo o tempo de injecdo da

rapida é sempre zero.

Manter Por: Tempo de duracdo da correcao de rapida apos a deteccdo da variacao

do acelerador.

Grafico do tempo de injegao

ms primario de corregao
Pulso da rapida
Inicial
Pulso
Intermediario |
Pulso
Final — — rpm
Rotagdo Rotagao Rotagao

Inicial Intermediéria Maxima



O gréfico acima mostra como 0s parametros se relacionam na interpolacdo para
definir o tempo de injecdo primario de correcdo. Apos calculado esse tempo, o
tempo de injecdo real adicionado € calculado proporcionalmente a variagcdo de
TPS/MAP definida pelo parametro “TPS Pulso Maximo”.

12.3.7. Débito de Combustivel

Débito de Combustivel

{JE o

Porcentagem de Combustivel %

0 RPM

Rotagdo Maxima

Variagdo TPS 3 E %
Manter Par L'I.1CI'U'IZ| 3

A funcdo de deébito de combustivel, € similar a Injecdo Réapida, porém para a
situacdo em que ocorre um desaceleracao repentina, nesse caso o volume de ar é

reduzido abruptamente e sobra combustivel no cilindro. Por isso é programada uma

retirada de combustivel quando essa condi¢do ocorre.

Porcentagem de Combustivel: Porcentagem de combustivel maxima removida do

7z

tempo de injecdo tendo como parametro a Rotag&o Inicial, que € considerada

sempre como zero.

Rotacdo Maxima: Rotacdo maxima, acima desta rotacdo a porcentagem de débito

de combustivel € sempre zero.

Variacdo TPS/MAP: Variacdo do TPS/MAP, dentro do tempo de 100 ms, que ativa o
débito de combustivel.

Manter Por: Tempo de duracdo da correcdo de débito de combustivel apos a

deteccao da variacéo do acelerador.
12.3.8. Compensacéao por Temperatura do Motor

Compensacgdo por Temperatura do Motor

Temp. -20°C | 0 =C |ED°C |4D°C |6D°C |'."'CI“C |E-D°C |9D°‘C |1UU°C|13CI°C|1BU°C
9 (30 25 20 12 B 3 1 1] 1] 1] L]




Correcéo do tempo de injecdo em porcentagem com base na temperatura do motor
medida pelo sensor. Essa compensacdo € muito util para motores a alcool ou

metanol, pois possibilita enriquecer a mistura para temperaturas menores.

12.3.9. Compensacao por Temperatura do Ar

Compensacdo por Temperatura do Ar

Temp. -ZU°C|I}°C |2D”‘C |4U°C |ED°C |?{I°C |BD°C |9‘D°C |1UU°C|130°C 180 =C
9, |5 3 2 1 1] 0 0 0 0 0 1]

Correcéo do tempo de injecdo em porcentagem com base na temperatura do ar no
coletor de admisséo.

12.3.10. Compensacéao por Tenséo de Bateria

Compensacdo por Tensao de Bateria

Bat. |8V |5w |1u~.r |1w |1z~.r |131.r |14v |151.r
ms 0,50 040 025 010 005 000 000 000

Correcédo do tempo de injecdo em milissegundos com base na tensédo de bateria.
Sabe-se que o dead time dos injetores aumenta quando a tensdo da bateria esta
mais baixa, essa compensacao permite ajustar os tempos de injecao para corrigir

esse comportamento.

12.3.11. Compensacao por TPS

Compensacao por TPS

TPs | 0% |1CI‘31': |20?1': |3l.']‘31': |4CI°.51': |5I:I‘31': |EEI°.5'E |?EI‘31': |BU‘3‘1’: |9CI% |1CICI‘?1':
o, 10 0 0 0 0 0 0 1] 1] 1] 0

Compensacao utilizada quando a carga do mapa principal de injecdo estiver por

MAP, permitindo ainda assim considerar o TPS para o acerto.

12.3.12. Compensacéo por MAP

Compensacao por MAP

MAP | Lenta |-u,9ﬂ |-D,ao |-D,T{I |-I},E{I |-u,50 |-ﬂ,4u |-n,3ﬂ |-D,2o |-n,1ﬂ 0,00 |0,20
o [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



Compensacao utilizada quando a carga do mapa principal de injecdo estiver por
TPS, permitindo ainda assim considerar o MAP para o acerto.

12.3.13. Malha Fechada de Injecé&o

Malha Fechada

Sonda Mapa Carga Incremento Maximo  Decremento Maximo
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O controle de injecao por malha fechada permite uma correcdo automatica do tempo
de injecdo buscando valores preestabelecidos de sonda definidos no mapa de
Sonda x MAP/TPS. Pode-se utilizar para a malha fechada tanto a sonda lambda

narroband(mV) ou wideband(A).

Ativar Correcdo de Malha Fechada: Caixa utilizada para ativar ou desativar a

correcdo de sonda.
Sonda: Tipo da sonda utilizada, se Banda Estreita ou Banda Larga.

Mapa: Tipo do mapa, se Completo (Sonda x MAP/TPS x RPM) ou Simplificado
(Sonda x MAP/TPS).

Carga: Define a carga do mapa, se MAP ou TPS.

Incremento Maximo: Maxima porcentagem de atuagdo do controle automatico de
malha fechada adicionando combustivel.



Decremento Maximo: Maxima porcentagem de atuacdo do controle automatico de

malha fechada removendo combustivel.

12.3.14. Partida do Motor

Partida do Motor
0 E

Primeira Pulso ms

Desligar Injetor Acima BUE % TPS
Temp.| -20°C | 0 =C |2EID'C |4D°C |EDDC |TIEI"C |ED°C |9D°C |1UU°C 130 °C | 180 =C

ms 10,00 860 7,20 580 440 370 300 300 300 300 3,00

(] il

Primeiro Pulso: Permite configurar uma injecdo extra de combustivel na partida,

gue é aplicada assim que identificado o sinal de rotacédo do motor.

Desligar Injetor Acima: Desliga os injetores na partida quando o TPS estiver acima
do configurado. Essa funcao serve para o caso do motor estar com excesso de
combustivel durante a partida, permitindo ao usuario desafoga-lo pressionando o

acelerador.

Correcdo com 100% de TPS: E uma correcéo aplicada no tempo de injecéo de
partida baseado no TPS. Isto serve para os casos de aceleracdo durante a partida,
para facilitar o motor a pegar. O valor configurado aqui é referente a 100% de TPS e
o valor aplicado é interpolado de acordo com o valor de TPS no momento. Ex: Se no
campo esta configurado 60% e durante a partida o TPS estd em 50%, € aplicado um

enriguecimento de 30% no tempo de injecao.

Mapa de Injecdo na Partida por Temperatura: Ajusta o tempo de injecdo na

partida conforme a temperatura do motor medida.

12.3.15. Enriguecimento Apos Partida

Enriquecimento Apds a Partida

Manter por 0 [+] g

Enriquecimento 0 o

Apoés a partida do motor € possivel configurar um enriquecimento temporario para

facilitar a estabilizagcdo da marcha lenta.



Manter por: Tempo de duracdo do enriquecimento.

Enriquecimento: Porcentagem adicionada de combustivel durante o tempo de

atuacao da funcéo.

12.3.16. Mapa de Angulo de Fase de Injec&o

Mapa de Angulo de Fase de Injecdo

REM | 400 |SBB |1000 |1500 |2000 |2500 |3000 |3500 |4000 |4500 |SBDU |55[‘.|0 |6000 |6500 |?OOD |750[‘.‘ |BBBU |BSBU |‘}BBU |9500 |10000
o o 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] o o o o

i I

Possibilita 0 ajuste do angulo de injecéo, ou seja, é possivel controlar 0 momento em
gue o injetor deve abrir ou fechar sempre levando em consideragdo o PMS. O
angulo de injecdo pode ter duas referéncias, que podem ser configuradas nas
“Configuracdes de Injecao”, que sao “Inicio de Pulso” e “Final de Pulso”. O angulo de

injecao é dado pela angulagéo entre o PMS e a referéncia configurada.

©

90° de angulo de injecao,

Momento em que o bico fecha
Tempo em que o injetor ficou aberto 4,63ms[

270°

Momento em que o bico abre

180°

Exemplo de angulo de inje¢cao de 90° para a configuragao “Inicio de Pulso”.



90° de dngulo de injecdo

Momento em que o bico fecha

270°

Tempo em que o injetor ficou aberto 4,63ms

Momento em que o bico abre\

180°

Exemplo de angulo de injecdo de 90° para a configuragao “Fim de Pulso”.

12.4. Mapas de Ignicao
12.4.1. Mapa Principal de Igni¢cdo x MAP/TPS

Mapa de Ignigdo x TPS
ﬂo |1o |20 ‘30 ‘nm ‘50 |60 |7o |ao |90 |mo
w0040 220 220 220 220 220 =220 220 220 220 220
sg0 0 190 180 190 190 130 190 190 190 190 190
Cgop 140 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
Cisgp 149 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180
| 2000 158 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
| 2500 167 220 220 220 (220 (220 220 (220 220 (220 (220
E-za_s 235 235 235 235 235 235 235 235 235
3500 186 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
400 195 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260
4sgp 205 268 268 268 268 268 268 268 268 268 268
Ctggp 214 269 269 269 269 263 269 263 263 269 269
sso0 223 270 20 200 200 20 200 20 O 20 270
5000 232 20 200 20 200 WO 20 200 WO 20 270

5500 242 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270

7000 251 270 270 210 270 270 270 270 270 270 270
7500 260 270 270 270 270 270 270 270 270 210 270 03
sogo 210 270 270 270 270 270 270 270 270 210 270 E

ssco [N SN S S N S N N R
soco (SN N (S S N N N N 20
ssoo [N N S SO S S (N N ]
vooco SN Y ) O 30—y

O mapa principal de ignicdo que define o angulo de ignicdo com base na rotacao e
também na carga do motor (MAP ou TPS), caso 0 mapa esteja configurado como
“Avancgado” nas Configuragdes de Ignicdo. Todos os outros mapas de corre¢ao de

ignicdo atuam corrigindo valores do Mapa Principal de Ignicao.



12.4.2. Ajuste Rapido de Ignigcao Total

Ajuste Rapido de Ignicao Total

0,0 °

O ajuste rapido promove uma corre¢cdo no angulo de ignicdo final calculado,

funcionando como uma correcao global em graus.
12.4.3. Ajustes Individuais por Saida

Ajuste Individual (Saida A)

RPM | 400 ‘500 ‘1000 ‘1500 ‘2000 ‘25&0 |3|:n:|0 |3500 |4ouu |4500 ‘5000 ‘5500 ‘snou ‘5500 ‘?ouo |?SDD |a|:n:|n ||
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

O angulo de ignicdo pode ser corrigido individualmente para cada saida com base
na rotacdo. Diferencas de construcdo mecanica podem influenciar no desempenho

de cada cilindro, sendo necessario o ajuste individual da ignicéo.

12.4.4. Lenta

Lenta

RPM | 800 RPM ‘ 1000 RPM ‘ 1200 RPM ‘ 1400 RP‘M‘ 1600 RPM ‘ 1800 RPM ‘ 2000 RPM | 2200 RPM | 2400 RPM | 2600 RPM
o 18,0 18,0 18,0 18,0 14,0 10,0 6,0 6,0 6,0 6,0

Mapa especifico de ponto de ignigcdo por rotacdo para quando o motor esta em
marcha lenta. Os critérios para esse mapa ser utilizado sdo TPS < 1% e Rotacéo <
2600 rpm.

12.4.5. Partida do Motor

Partida do Motor

Temp. -zn°c|u°c |20=~c |4n°c |5n°c |'."{I"C |a.n=*c |5rn=*c |1nn°c|1sn°c|1an°c
00 00 00 00 ©00 00 00 00 00 00 00

Mapa que define o ponto de ignicdo na partida por temperatura do motor. O campo
“‘Rotacdo de Partida” configurado nas “Configuragdes de Ignicdo” define qual mapa

sera utilizado para definir o ponto de ignicdo com base na rotacéo lida pelo sensor.



12.4.6. Compensacédo por Temperatura do Motor

Compensacdo por Temperatura do Motor

Temp.| -20°C | 0*C |ZU"“C 40°C |60°C [ T0=C |EU°C 90=°C | 100°C | 130°C | 180 °C

Correcdo do ponto de ignicdo com base na temperatura do motor medida pelo

Sensor.

12.4.7. Compensacao por Temperatura do Ar

Compensacdo por Temperatura do Ar

Temp. -2ﬂ“C|ﬂ°C |2£]°C 40°C | 60°C |Tﬂ°C |BU°C 90 =C |‘IUU“C|130“C|‘ISU“C

Correcdo do ponto de ignicdo com base na temperatura do ar no coletor de

admissao.

12.4.8. Compensacéao por TPS

Compensacao por TPS

IPFS | 0% |IEI‘3'E- |2ﬂ% |3IH'E- |4U‘}E- |5IH'E- |ﬁﬂ% |?ﬂ% |8ﬂ% |90% |1ﬂﬂ%

Correcéo de ponto de ignicdo com base na posicao de TPS.

12.4.9. Compensacgéo por MAP

Compensacao por MAP

MAP | -1,00 |_u,9c- |4J,E.n |_u,?u |-ﬂ,ﬁﬂ |4J,5c- |-u,-u:- |_u,3c- |_u,zc- |-n,m |n,uc- |u,2c-

Correcéo de ponto de ignicdo com base no valor de pressao do MAP.




13. Outras Funcgoes
13.1. Datalogger
Datalogger

Iniciar Datalogger com Burmout [ ]
Iniciar Datalogger com Two-Step [
Iniciar o Datalogger acima de Oﬂlzl REM

Gravagdo Datalogger | 10 HZ b

Configurac6es do comportamento do datalogger interno.

Inicia Datalogger com Burnout: inicia a gravacdo automaticamente quando o

botdo do Burnout é pressionado.

Inicia Datalogger com Two-Step: inicia a gravacdo automaticamente quando o

botdo do Two-Step é pressionado.

Inicia o Datalogger acima de [RPM]: inicia a gravacdo automaticamente quando a

rotacao ultrapassa o valor configurado.

Gravacao Datalogger: Determina a frequéncia de gravacdo das varidveis na

memaoria em Hz (amostras por segundo).

13.1.1. Limitador de Rotagéo

Limitador de Rotacdo

Tipo de Corte | Ignigdo W
Corte na Rotagdc Maxima Bﬂﬂ{}@ RPM
Atrasar Ponto 100 E RPM antes
Atraso 0,0 [=] o
Porcentagem de Corte 100 [+ %

A funcdo de limitador de rotacdo tem papel fundamental na protecdo do motor e

pode ser configurada de acordo com 0s parametros:

Tipo de Corte: Seleciona o modo como serd feio o corte ignicdo e/ou combustivel.



Tipo de Corte | Ignigao b

Desligado
Combustivel

Ignigdo

Ignigdo e Combustivel

Corte na Rotacdo Méaxima: Define qual sera a rotacdo limite na qual o corte serd

aplicado.

Atrasar Ponto [RPM Antes]: E possivel especificar um atraso de ponto antes da
rotacdo de corte ser atingida, essa fungdo “suaviza” o corte de ignicdo e é
perceptivel ao piloto pois é possivel perceber perda de poténcia e entdo trocar de

marcha antes do corte.

Atraso: Define quantos graus de ponto serdo atrasados quando o atraso estiver

configurado.

Porcentagem de Corte: Define a porcentagem de pulsos de ignicao e injecdo que
serdo cortados. Essa fungao permite cortar parcialmente os pulsos, gerando um
corte mais suave. Deve-se atentar para que essa porcentagem nao seja muito baixa,

caso contrario a rotacao pode continuar a subir mesmo com o corte aplicado.
13.1.2. Controle de Combustivel na Desaceleragédo (Cut Off)
Corte de Combustivel na Desaceleragao (Cut-Off)

TPS 0% - Cortar Acima de Oﬁlzl RPN
TPS 0% - Cortar Acima de 1,5@ g

Funcdo dedicada a gerar economia de combustivel, e funciona desligando os
injetores quando o acelerador é solto e a marcha permanece engatada, mantendo a

rotacdo do motor elevada.

TPS 0% - Cortar Acima de [RPM]: RPM minimo para desligar os injetores. Quando
0 RPM cai abaixo desse valor o Cut-Off é desligado e os injetores ligam novamente.

TPS 0% - Cortar Acima de [s]: Tempo em que o TPS precisa ficar na posicédo de

0% para que o Cut-Off ative e os injetores sejam desligados.



13.1.3. Controle de Arrancada (2-Step)

Controle de Arrancada (2-Step)

Rotagdo de Corte | 3000 E RPM
Oﬂ‘El "

Ponte de Ignigdo
Correcdo de Injegdo 0 E %
Ativar Corregdes 0 (=] RPM antes
TPS Minimo para Ativar as Corregdes 50 E %

off -

Desligar Motor s Apds o Twe-5Step

O controle de arrancada é uma funcdo que tem por finalidade controlar o
destracionamento do veiculo no momento da largada melhorando aderéncia dos
pneus com a pista. Para utilizar essa funcdo € necessario instalar um botdo que
fecha contato entre o terra e uma das entradas configuraveis, que deve ser
configurada com “Corte de Arrancada”. O médulo ativa o modo Two-Step assim que
0 botéo é apertado e o0 desativa assim que o botéo é solto, aplicando em seguida as

funcdes de controle configuradas.
Rotacédo de Corte: Seleciona o RPM de Corte que sera aplicado no modo 2-Step.

Ponto de Ignicdo: Define quantos graus de ponto serdo atrasados quando a

rotagcéo de corte for atingida.

Correcéo de Injecdo: Define a porcentagem de correcdo de combustivel quando a

rotacdo de corte for atingida.

Ativar Correcdes [RPM Antes]: Antecipa as corre¢des do Two-Step, com base na

rotacéo de corte programada.

TPS Minimo para Ativar as Correcdes: As correcdes de ponto e injecdo soO serao

aplicadas se o TPS estiver acima da porcentagem configurada.

Desligar Motor [segundos apds Two-Step]: Esta é uma funcdo de seguranca que
evita perder o controle da moto apés passar pela linha de chegada. Configure este
tempo com um valor um pouco maior que o esperado para seu carro. Sendo assim,
ao soltar o Two-Step o modulo inicia uma contagem de tempo, ao atingir o valor

configurado, a ignicdo e a injecdo sdo cortadas, desligando o motor. Para religar o



motor é necessario desligar a chave e dar a partida novamente. Durante a contagem
de tempo, se o botdo do Two-Step for apertado novamente, a contagem é€ reiniciada.
13.1.4. Controle de Rotacgéo

Controle de Rotacao

Atrasar Ponto 30{}@ RPM antes
Atraso | 0,0 =]

Porcentagem de Corte 10{}E| %

Rotacdo (REM)  Tempo (=)

1 3500 1.0
40003 2.0
45003 3.0
5000 & 4.0F
5500 (5 5.0F

L9 [ O W

A funcdo de controle de rotacdo é aplicada apos soltar o botdo do Two-Step, para

determinar a curva de rotacdo do motor apoés a largada.

Atrasar Ponto [RPM Antes]: Atrasa o ponto de ignicdo antes de atingir a rotacéo

alvo configurada.

Atraso de Ponto: Quantos graus o ponto sera atrasado quando atingir a rotacao de

atraso.

Porcentagem de Corte: Porcentagem dos pulsos de igni¢édo, cortados para limitar a

rotacao.

Tabela Rotacdo Alvo x Tempo: A rotacdo de corte fard uma curva no tempo,
partindo da rotacdo configurada no Two-Step, interpolando os valores no tempo
conforme o configurado na tabela.



® Iniciar gravagio T Zoom + +4 Minime Méximes (¥ Tempos f 22222
8 Parar gravagao ':‘;% Zoom - A Marcar o zero [ visualizar Tempos Cﬁes e ﬂ Tr.‘ace-na
@ Datalogger Tempo Real _ ERZsam 100% ¥ |Comparagdo , Datalogger,

8 Controle Tragdo
Datalogger | . |

G Controle de Tragdo por Ponto
T4B05 | -

2-Step
Rotagdo de Corte | 3000 E RPM

Controle de Rotacdo

Retacao (RPM}  Tempo (s)

1900 0,50/
300012 1502
4500 3| 2,503
6000 %] 3,50
8000 4,505

—

L, TR S FE N i |

O controle de rotacdo pode também ser configurado através da tela do datalogger,
clicando na opcao Controles>Controle de Tracdo. Essa op¢ao € habilitada somente
se um datalogger e um mapa estiverem abertos. E possivel ajustar através do
gréfico, arrastando os pontos de controle com o0 mouse. A sincronizacdo dos novos
valores é imediata, ao terminar a calibracdo basta enviar ou salvar 0 mapa aberto.

Assim como, se o tempo real estiver ativado, os dados ja estardo no modulo.
13.1.5. Correcéo Apds Two-Step
Correcao Apos o 2-Step

Corregdo Apds o 2-Step {}E %
G E

Manter por 5

E possivel programar uma correcdo de injecdo para atuar por determinado

tempo apds o Two-Step.

Correcdo apds o 2-Step: Porcentagem de correcdo de injecdo aplicada apos o
Two-Step.



Manter por [s]: Tempo que a corre¢cdo sera mantida.

13.1.6. Controle de Tragado por Ponto

Controle de Tracao por Ponto

Modo | Variagio de RPM - ~

Variagdo de RPM na troca de marcha 500 E
Tempo da variagdo 10{}@ ms
Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

Tempo 1,0 E g Tempo 2.0 E g Tempo 3,0 E g
Corregdo 0.0 E o Corregdo 0.0 E o Corregdo 0.0 E o

Estagio 4 Estagio 5

Tempo 4,{}@ g Tempo 5|E g
Corregdo {],{]E @ Corregdo {],{]E @

Paralelamente ao controle de rotacdo, pode-se configurar o controle de tracdo por

ponto, que atuara aplicando uma correc¢édo de ponto conforme o estagio programado.
Modo: Define qual ser4 o modo de transi¢do entre estagios, pode ser de 3 tipos:

Tempo: Define previamente a troca dos estagios pelo tempo contado apés o Two-

Step, as correc¢des de ponto sdo interpoladas no tempo entre os estagios.

Botao/EGS: As trocas de estagio sdo definidas por um sinal externo configurado em

uma das entradas. Esse sinal pode vir de um botdo ou do médulo INJEPRO EGS;

Variacdo de RPM: Trocas sdo efetuadas pelo proprio médulo, levando em

consideracgao a variacao de RPM e as configuragdes relacionadas.

Variacdo de RPM na troca de marcha: O modulo detecta uma troca de marcha e

avanca o estagio ao detectar essa queda de rotagdo no tempo de variagao.

Tempo de Variacdo: Tempo de intervalo utilizado como parametro para determinar

se a queda de rotacéo representa uma troca de marcha.

Estagios: Estagios de controle que determinam a correcdo de ponto em cada

momento. Os estagios tém dois parametros de configuracéo:



Tempo: Se o modo estiver como “Tempo” esse parametro define o tempo absoluto
apos o Two-Step em que a correcdo sera aplicada, valores intermediarios de tempo
entre 0s estagios terdo sua correcao interpolada. Se o modo estiver como
“‘Botao/EGS” ou “Variagdo de RPM”, esse parametro determina o tempo em que a

correcdo permanecera aplicada apds o evento de troca de marcha.

Correcédo: Correcdo do ponto em graus a ser aplicada quando o estagio estiver

ativo.

13.1.7. Marcha Lenta

13.1.8. Configuragdes Gerais / Corregdo por Ponto

Configuragdes Gerais / Correcao por Ponto

Temperatura Motor Fric 0 [=] °C
Alvo Motor Frie 1400 E RPM
Temperatura Motor Quente a0 E °C
Alvo Motor Quente 1200 E RPM
Ativar Corregdo por Ponto
Ponto de Ignigdo Minimao 0,0 E @
Correcdo Maxima de Ponto 0.0 E @

Para controle da marcha lenta o médulo permite a configuracdo de temperaturas
para motor frio e quente e suas respectivas rotagbes alvo. Também permite
configurar uma correcdo de ponto para que o alvo de rotacdo seja alcangcado com

maior facilidade;

Temperatura Motor Frio/Quente: Define a temperatura que sera considerada para

motor Frio e Quente.

Alvo Motor Frio/Quente: Alvo de rotacdo na lenta varidvel com base na
temperatura, esse alvo serve como parametro para a correcdo de ponto na lenta e

para a atuacdo do motor de passo quando este estiver instalado.

Ativar correcdo por Ponto: Ao habilitarmos essa op¢do, o modulo aplicard uma
correcdo automatica no ponto de ignicdo, de forma que busque atingir a rotacao alvo
configurada para determinada temperatura. A correcéo € aplicada dentro de alguns

limites que sdo configurados nos campos seguintes.



Ponto de Ignigcdo Minimo: Define o ponto de ignicdo minimo que o modulo aplicara

durante o controle.

Correcdo Maxima de Ponto: Maxima variagcao de ponto para cima e para baixo que

o controlador aplicara.

13.1.9. Configuragdes Solenoide

Configuragdes Solenodide
El =
E Oy

Enriquecimentc | 0 %

Acionar na Partida por | 0,0

O acionamento automatico de solenoide de lenta pode ser utilizado configurando

uma saida como “Solenoide Lenta” e os campos correspondentes nesta tela.

Acionar na partida por: Tempo apés a partida em que o solenoide ser4 mantido
aberto.

Enriguecimento: € possivel também programar um enriquecimento percentual

enquanto o solenoide estiver aberto.

13.1.10. Configuracdes Motor de Passo

Configuracées Motor de Passo

Madsa | Motor de Passo Normal v
Posigdo Inicial {}Izl Pulsos
Abrir na Partida {}El Pulsos
Manter na Posicdo de Partida por 0,0 [+] 5
Abrir na Lenta {}IZl Pulsos
Abrir com Motor Frio {}Izl Pulsos
Abrir Mctor de Passo Acima 1@ % TPS
Abrir com TPS Alto 2 E Pulsos
Velocidade 10 E ms/Pulso

Atuador de Marcha Lenta ou IAC (ldle Air Control) tem a funcdo de estabilizar a

marcha lenta quando ha variacbes de cargas ou temperatura do motor. Antes de



7

iniciar as configuracbes é necessario configurar as saidas Amarelas para

corresponderem a ligacdo do motor de passo.

Saidas Motor de Passo

Eobina Pino

Amarelo 1 Al
Jl:'i. (¥
Amarelo 2 A2~
Amarelo 3 B2 ~
B (¥
Amarelo 4 B1 ~

Ao ligar a ignicdo, o moédulo calibra o motor de passo o avancando até a posicao
méaxima(batente). Em seguida o atuador retrocede o0 numero de passos que €
determinado pela “Posicao Inicial” e entdo retrocede mais o0 numero de passos
configurado para a partida “Abrir na Partida”. Apds dar a partida, o motor avanca

novamente até a “Posicao Inicial”.

Caso o motor faca os movimentos de forma invertida, avancando quando deve
retroceder ou retrocedendo quando deveria avancar, inverta a configuracdo dos
pinos da bobina A ou B na configuracdo das saidas amarelas. Caso 0 motor nao se
movimente ou se movimente para apenas um lado, revise a ligacdo das saidas

amarelas no motor de passo.

Avancar

Batente
f 40 Passos
‘ 0 — = = Paosigio Inicial do Motor

Retroceder

- = = Posigio de Partida

Modo: Dois modos de funcionamento estdo disponiveis para o motor de passo:



Motor de Passo Fixo: Uma vez dada a partida e avangcado novamente para a
“Posicao Inicial” o motor de passo é fixado e ndo atua novamente enquanto o motor

estiver ligado.

Motor de Passo Normal: Apds avancar novamente para a “Posi¢ao Inicial”, o
modulo passa a controlar a abertura do atuador em situacbes de marcha lenta,

motor frio e porcentagem de TPS alta (pé no fundo).

Posicao Inicial: Determina a quantidade de passos entre o batente e a Posi¢ao
Inicial, essa posicao € utilizada como referéncia para os calculos das correcées do

motor de passo.

Abrir na Partida: Determina quantos passos além da “Posicao Inicial” o atuador

abrird durante a partida.

Manter na Posicdo de Partida por: Tempo que a posi¢cao de partida serd mantida

apos o motor ligar.

Abrir na Lenta: Passos de abertura do atuador quando o médulo identifica que o

motor estd em marcha lenta.

Abrir com Motor Frio: Passos de abertura do atuador que atua quando o motor
estiver frio. Estes passos sao interpolados levando em consideracdo as
temperaturas de motor quente e frio configuradas nas Configuragdes
Gerais/Correcéo por Ponto, sendo 0 quando a temperatura esta igual ou maior a de
motor quente e sendo o valor configurado neste campo quando a temperatura esta

menor ou igual a temperatura de motor frio.

Abrir Motor de Passo Acima [%TPS]: Quando o TPS ultrapassa o valor

configurado, a “Abertura para TPS Alto” é aplicada.

Abertura para TPS Alto: Passos de abertura do atuador quando o TPS ultrapassa o

valor configurado em “Abrir Motor de Passo Acima [%TPS]".

Velocidade: Tempo em que 0s passos serdo dados nas transicdes de posicao.



13.1.11. Corte de Aquecimento (Burnout)

Corte de Aquecimento

Rotagdo do Corte | 3000 ; RPM
Ponto de Ignigdo 0,0 ; @

Corregdo de Injegdo 0 ; %
Ativar Corregdes 100 ; RPM Antes

Funcdo dedicada para o aquecimento do pneu na modalidade de arrancada. Para
utilizé-la é preciso configurar uma entrada como “Corte de Arrancada”, na qual deve
ser instalado um botéo ligando-a ao negativo.

Rotacado do Corte: Rotacao do limitador quando o estado Burnout estiver ativo.

Ponto de Ignicdo: Ponto de ignicdo absoluto que sera aplicado quando o estado
Burnout estiver ativo e quando a condicido de “Ativar Corre¢cdes [RPM antes]” for

satisfeita.

Correcao de Injecdo: Porcentagem de injecdo aplicada no mapa quando o estado
Burnout estiver ativo e quando a condicdo de “Ativar Corre¢des [RPM antes]’ for

satisfeita.

Ativar Correcfes [RPM antes]: Rotacdo antes da rotacdo alvo que habilita a

aplicacao do ponto e da correcao de injecao para o Burnout.
13.1.12. Eletroventilador

Ligar acima de B{]E °C
Desligar abaixo de ?EE °C
Enriguecimento com Ventoinha Ligada EE %

Funcdo que aciona o eletroventilador com base na temperatura do motor. E
necessaria a configuracdo de uma entrada de temperatura do motor e uma saida de

eletroventilador que acionara um relé.
Ligar acima de [°C]: Temperatura que acionaré o eletroventilador.

Desligar Abaixo de [°C]: Temperatura que desligara o eletroventilador.



Enriquecimento com Ventoinha Ligada: Corre¢éo de tempo de injecdo quando a

ventoinha estiver ligada.

13.1.13. Shift-Light
A funcéo de Shift-Light pode ser utilizada configurando uma saida como “Shift-Light”
e ajustando a rotacdo desejada para que a mesma acenda no campo de

configuragao.

Shift-Light

Rotacdo 6000 E

13.1.14. Comando Variavel On/Off

Funcdo de acionamento do comando variavel que funciona no modo liga/desliga,
leva em consideracdo a rotagdo do motor e a porcentagem de TPS minima, que
devem ser satisfeitos simultaneamente para acionar o comando. Necessita de uma

saida configurada como “Comando Variavel”.

Comando Variavel On/Off

Acionar com: 0 [=] RPN
TPS Mimimo: 0 [=] %%

Acionar com [RPM]: Determina o RPM em que o comando sera acionado.

TPS Minimo: Determina um TPS minimo para manter o comando acionado.

13.1.15. CAN

CAN

Painel | Dash Pro * | Mais Informagées




Permite selecionar diferentes tipos de painel para utilizar na CAN. As opcoes

disponiveis sao AIM, Dash Pro, Racepak e Racepak/VNET.

13.1.16. Aquecimento Sonda NB

Aquecimento Sonda NB
0.5 He

Freguéncia

Intensidade QDE %

A sonda banda estreita necessita de um aquecimento PWM para operar, essa
funcdo permite configurar a Frequéncia [Hz] e a Intensidade [%] desse

aquecimento. E necessario configurar uma saida como “Aquecimento Sonda NB”

13.1.17. Tacbmetro

Tacometro

Miumero de Pulsos Off [+] Pulsos/Ciclo

A funcdo tacOmetro permite a ligagdo de tacOmetros originais. E necessario
configurar uma saida como “Tacémetro”. A configuragdo define o numero de pulsos

gue a saida enviara a cada ciclo do motor.

13.1.18. Sensor de Inclinacao

Sensor de Inclinacdo

Tensdo Maxima 4,0@ W
Tensao Minima 1,0 E W

Delay 301+ s




Configura a leitura do sensor de inclinacdo e a atuacdo do moédulo em relacdo ao
mesmo.

E possivel configurar limites para o sensor de inclinacdo de forma que, se ele passar
desses limites por um determinado momento o motor e bomba de combustivel séo
desligado. Isto é muito importante e serve como seguranca em caso de quedas.

Tensdo Maxima: Configura o valor limite maximo para o sensor de inclinaco. E
possivel desligar esse limite levando ele até o seu maximo (5V), onde o campo fica
como OFF.

Tensdo Minima: Configura o valor limite minimo para o sensor de inclinagdo. E
possivel desligar esse limite levando ele até o seu minimo (0V), onde o campo fica
como OFF.

Delay: Tempo de delay para desligar o motor e a bomba de combustivel caso o
sensor de inclinacdo ultrapasse os limites. Caso o sensor volte para dentro dos
limites antes deste tempo a acdo nao é tomada. Isto serve para evitar acionamentos
indevidos em caso de curvas feitas com a moto mais inclinada.

13.2. Alertas

E possivel configurar diferentes alertas para proteger o motor ou indicar algum
problema. Cada alerta pode ter sua acédo configurada independentemente, sendo as
acoes disponiveis: Nenhuma, Somente Avisar, Limitar a Rotacdo ou Desligar Motor.



Configuragdes

Excesso de Rotagdo

Somente Avisar v

7000 E RPM
0.0 =] s

Acdo
Valor

Delay para Acdo

Excesso de Temperatura de Motor

Acio | Somente Avisar  ~
Valor

Delay para Agdo

Baixa Pressdo de Combustivel
Agdo
Valor

Delay para Agdo

Falta de Fase
Acdo | Somente Avisar

Z.OE s

Delay para Agdo

Excesso de Pressdo
Acdo
Valor

Delay para Acdo

Excesso de Abertura do Injetor
Agdo
Walor

Delay para Agdo

Baixa Pressio de Oleo
Agdo
Rotagdo Minima
Valor
Delay para Agdo
Pressdo Minima Apds Funcionamento
Delay para Agdo

Delay para Agdc apds Partida

Valor: Referente a variavel que dispara o alerta.

Somente Avisar v

Z,OE bar
O,SE s

Somente Avisar v

Somente Avisar v

1400 E RPM

3.0 E bar
0.0 (=] 5

1,0@ bar
1,0@ 5
1,0@ 5

Delay para Acao: Tempo apos a condicdo do alerta se atingida para acionar a acao.

No caso do alerta de “Baixa Pressdo de Oleo”, temos mais algumas condi¢ées

extras:

Rotacdo Minima: Rotacdo minima para verificacdo da pressdao minima de Oleo

(campo Valor).

Pressdo Minima Ap6s Funcionamento: Pressdo minima de 6leo independente de

rotacdo, ou seja, independente da rotacéo, se a pressao de 6leo ficar abaixo dessa a

acao é tomada.



Delay para Ac¢éo: E o delay para tomada da acdo quando a presséo ficao abaixo da

Pressédo Minima Apds Funcionamento.

Delay para Acao apos Partida: O tempo para subir a pressédo de 6leo apés dar a
partida varia de motor para motor, entdo aqui € configurado um delay para agao

especifico para a partida, para que a a¢do nao seja aplicada indevidamente.

13.3. Sensores e Calibragcdes

13.3.1. Entradas

Todas as entradas utilizadas podem ser configuradas nesta tela, ela permite

escolher a funcao de cada entrada fisica do médulo (fios brancos).

Alguns tipos de entrada permitem configura¢des adicionais, como é o caso das

entradas Digitais/Botbes, Temperaturas, Pressbdes e Map Externo.

Entradas

Eranco 1| Sonda Banda Estreita -

Branco 2 | TPS v

Eranco 3 | Corte Arrancada « | SPI-17 v

Borda de Disparc | Sinal Negativo ~ | Disparar Com {],{]El‘-.-"
Branco 4 | Temperatura do Motor ¥ | & Temp. Volkswagen ~

Branco 5 | Pressdo Oleo * | Qutros v
Tensdo 1 0,50 ; W Pressdo 1 0,00 E har
Tensdo 2 | 4,50 ; Y Pressao 2 10,00 E bar

Branco & | Map Externo * | Outros =
Tensdo 1 0,50 W Pressdo 1 -1,00 [+] bar

Tensdo 2| 2,64 Preszéo 2 0,00 E bar

Filtra 9495

[<[o][«]>][<[]
=

Branco 7 | * Sem Fungdo * &

Branco & | * Sem Funcgao * w




Entradas Digitais/Botdes: Permitem selecionar a polaridade do sinal para
considerar ele ativado e também a partir de qual tensdo serd interpretado como

ativado.

Entradas de Temperatura: Permitem selecionar qual o sensor utilizado dentre os
sensores padrdo ou customizar a tabela de Tensdo x Temperatura caso outro tipo
de sensor seja utilizado. Também € possivel selecionar a opgao “Sinal
Compartilhado”, que desabilitara a referéncia de 5V que o médulo envia, permitindo

compartilhar a leitura com a central original.

Entradas de Pressédo: Permitem selecionar qual o sensor utilizado dentre os

sensores padrdo ou customizar a tabela de Pressdo x Tenséao.

Entrada de MAP Externo: Permite configurar a tabela de Pressdo x Tensao e
também habilitar um filtro para melhorar a leitura de sinais de MAP que tem uma

variagao muito alta.

Entradas especiais: Na S2000 temos duas configuracdes de entradas que ativam
funcdes especiais: Pezinho e Corte de ignicdo. Essas duas sdo entradas digitais,
gue quando tem os seus sinais ativados a ignicdo é cortada de forma a desligar o
motor automaticamente. A do pezinho serve para desligar o motor ao baixar o
pezinho da moto, e a de Corte de Ignicdo € mais genérica, voltada para uso de

dispositivos de seguranca extras.

13.3.2. Sensores de Velocidade

Caso as estradas de leitura de velocidade estejam configuradas, deve-se configurar
as caracteristicas da roda utilizada nesta tela.

Sensores de Velocidade

Dentes Roda Livre 1 [+]

Didmetro Roda Livre 0,1 [=] cm
Dentes Roda Tragdo 1 [+]
(]

Didmetro Roda Tragdo 0.1 cm



13.3.3. Saidas

Todas as saidas utilizadas podem ser configuradas nesta tela, ela permite escolher

a fungéo de cada saida fisica do modulo (fios cinzas, laranjados e azuis).

Saidas
Cinza 1 | * Sem Fungdo * | 0-5V/1A
Cinza 2 | Shift-Light | 0-3V/1A
Cinza 3 | Bomba Combustivel ¥ 0-12V /1A
Cinza 4 | Tacometro “0-12V /1A
Laranja 1  Saida Ignicac A v | Neg. /54

Laranja 2 | Aquecimento Sonda NBE  * | Meg. /34
Azul1 IﬂjEtDr A-1 L NEQ. =T
Azul 2 | * Sem Fungdo * ¥ | Neg./5A

As saidas amarelas sdo dedicadas ao motor de passo. Para sua configuracdo basta

configurar corretamente as bobinas do motor conforme a ligacéo.

14. GARANTIA

A INJEPRO fornece a garantia de 5 anos a partir da data de aquisicao
descrita na nota fiscal para defeitos de fabricagdo. A INJEPRO nédo se

responsabiliza por:

Defeitos causados por mau uso;
Instalacdo de forma errada;
Manutencéao inadequada;

Danos causados por regulagens incorretas.

A violacdo do lacre do fabricante implica na perda total da garantia, ndo
tendo direito a manutencédo gratuita caso haja necessidade.

Para um aproveitamento total deste produto € necessario que as partes

mecanicas e elétricas estejam em perfeitas condi¢cdes. A instalacdo e operacdo



devem ser feitas por profissionais qualificados com amplo conhecimento em

preparacao e regulagens de motores com injecao eletronica.

PARA DUVIDAS E INFORMACOES ENTRE EM CONTATO:

INJEPRO TECNOLOGIA AUTOMOTIVA

ENDERECO: AV. BRASIL, 2589 — REGIAO DO LAGO — CASCAVEL PR CEP
85812500

TEL: (45) 3037-4040
SITE: www.INJEPRO.com
E-MAIL: suporte@INJEPRO.com



http://www.injepro.com/

